Algoritmos de Machine
Learning - CoffeeAndIT

Guia Essencial dos Principais Modelos

Explore os algoritmos fundamentais que impulsionam a inteligéncia artificial
moderna, desde regressdes simples até técnicas avancadas de classificacdo e
clustering.



Regressao Linear

Aprendizado Supervisionado - Regressao

A regressao linear é um dos algoritmos mais fundamentais em machine learning. Sua
funcdo principal é predizer valores continuos ajustando uma linha reta entre variaveis
independentes e dependentes.

Este modelo estabelece uma relacdo matematica clara entre as variaveis de entrada e
a saida esperada, permitindo previsGes precisas quando existe uma correlacgdo linear
nos dados.

Exemplo pratico: Prever o preco de casas com base em caracteristicas como area
construida e localizacdo geografica.
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X: Independent Variable




Classificacao Probabilistica

Regressao Logistica
Tipo: Aprendizado supervisionado (classificacao)

Estima a probabilidade de um evento ocorrer, ideal para problemas binarios ou
multiclasse.

Exemplo: Prever se um cliente vai cancelar um servico (churn).
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Naive Bayes
Tipo: Classificacdo probabilistica

Baseia-se no Teorema de Bayes, assumindo independéncia entre variaveis para
classificacdo rapida.

Exemplo: Classificador de textos, analise de sentimentos e deteccao de spam.




Arvores de Decisio

As arvores de decisdo sdo algoritmos versateis de aprendizado supervisionado que funcionam tanto para classificacdo quanto para regressao. O
modelo divide os dados em ramos com base em regras condicionais, criando uma estrutura hierarquica que facilita a interpretacao.
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Analise de Dados Divisao Condicional Previsao Final

O algoritmo examina todas as variaveis Cria ramos baseados em regras que melhor Chega a uma decisdo seguindo o caminho da
disponiveis separam os dados arvore

[0 Aplicacdo pratica: Aprovacdo ou negacdo de crédito bancario com base em histérico financeiro, renda e outros fatores.



k-Nearest Neighbors (KNN)

Aprendizado por Proximidade

O kNN é um algoritmo supervisionado que classifica ou prediz valores
com base nos vizinhos mais préximos em um espaco de dados
multidimensional.

O modelo ndo aprende uma funcado explicita, mas memoriza os dados
de treinamento e faz previsdes comparando novos pontos com os
exemplos mais similares.

e Simples e intuitivo de implementar
e Nao requer fase de treinamento
e Eficaz para dados com padrdes locais

e Sensivel a escala das varidveis

Exemplo de uso: Sistema de recomendacado de filmes baseado em
preferéncias de usuarios com gostos semelhantes.



Maquinas de Vetores de

Suporte

Support Vector Machines (SVM)

As SVMs sdo algoritmos poderosos de aprendizado supervisionado para
classificacdo. Sua funcdo principal é encontrar o hiperplano que melhor separa as
classes em um espaco de alta dimensao, maximizando a margem entre os pontos

mais proximos de cada classe.

Alta Dimensionalidade

Trabalha eficientemente em
espagos com muitas variaveis,
usando o kernel trick para
transformar dados nao-lineares.

Aplicacao Pratica

Classificacao de e-mails em spam
ou nao spam, aproveitando
padroes complexos no texto.

Margem Maxima

Busca a separacdo 6tima entre
classes, criando um modelo
robusto e generalizavel.

OPTIMAL
SEPARATION




k-Means Clustering

Aprendizado Nao Supervisionado

O k-Means é um algoritmo de clustering que agrupa dados em k clusters de
acordo com a proximidade, sem necessidade de rétulos prévios.

O algoritmo funciona iterativamente, ajustando os centroides dos clusters até
convergir para uma configuracdo estavel que minimiza a distancia interna dos
grupos.

1 Inicializagao

Define k centrdides aleatorios

2 Atribuicdo

Agrupa pontos ao centréide mais proximo

3 Atualizacao

Recalcula centrdides e repete

SEI N EET]IIETEE Segmentacao de clientes em marketing para criar campanhas personalizadas baseadas em comportamento de compra.



SUPERVISED
EARNING

a CLASSICIATION/REGRESSION

DATA INPUT

UNSUPVIVISED
LEARNING

CLUSTRING/
/DIMENSIONLITY REDUCTIO

Comparagao: Supervisionado
vs. Nao Supervisionado

Aprendizado Supervisionado

Utiliza dados rotulados para treinar modelos que fazem previsdes ou
classificagoes.

® Regressado Linear

e Regressao Logistica
e Arvores de Decisdo
e k-Nearest Neighbors
e SVM

¢ Naive Bayes

Aprendizado Nao Supervisionado

Descobre padrées ocultos em dados sem rotulos, agrupando informacgoes
similares.

e k-Means Clustering
e Analise de Componentes Principais
e (Clustering Hierarquico

e DBSCAN



Aplicacoes Praticas dos Algoritmos

Financgas

Previsdo de precos, analise de
risco de crédito e deteccdo de
fraudes usando regressao e
classificacao.

Marketing

Segmentacao de clientes, previsao
de churn e personalizagao de
campanhas com clustering e
classificagao.

Saude

Diagndstico de doencas, previsao
de resultados de tratamentos e
analise de imagens médicas.

Recomendacgao

Sistemas de recomendacao de
produtos, filmes e contetdo
usando kNN e algoritmos
colaborativos.



START: MODEL SELECTION

Escolhendo o Algoritmo Certo

TYPE?

A selecao do algoritmo ideal depende de diversos fatores: tipo de problema, natureza

dos dados, volume de informacdes disponiveis e requisitos de interpretabilidade. SR REFREGEEMENT

SMALL
Defina o Problema
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DECISION TREES ENSEMBLE METHODS

Analise os Dados

FEATURE
Volume, qualidade e caracteristicas s
INTERPETABILITY?

DIMEINISLANIITY DIMBINISANITTY
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Deploy do melhor modelo
ENVIRONMENT? EXPLORATION

Q-LAUARLD GRADIENTS

EPPISON-GREDY DEPLOYSMENT

N3o existe um algoritmo universal perfeito. O sucesso esta em entender as
caracteristicas de cada modelo e aplica-lo ao contexto adequado.
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